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TIVISTELMA

Kohdekiinteisté on valmistunut vuonna 1952 ja alkuaikoina se on ollut valimokéaytdssé. Nykyisin kiin-
teiston hallitilat ovat harraste- ja toimistokaytssa. Kiinteiston tilat ovat lansisivulla osittain kolmessa ja
etelapéadyssa kahdessa kerroksessa, muutoin tilat ovat korkeaa hallitilaa. Rakennuksen luoteis-
osassa on kellaritiloja ja putkitunnelit kulkevat rakennuksen lansi- ja itajulkisivujen suuntaisesti ulkosei-
nien vierustoilla lattiarakenteissa. Ulkoseinét ovat sokkelin osalta betoni-sementtilastuvilla-tiili -raken-
teisia ja sokkelirakenteen ylapuolelta tiili -rakenteisia. Alapohjarakenteet ovat maanvaraisia betonilaat-
toja. Vesikattorakenteet ovat puuta ja vesikatteena on rivipeltikate.

Rakennusten ulkopuolelta suoritettujen tarkastuksien perusteella ulkoseinien ja alapohjarakenteiden
osalle kohdistuu ulkopuolista kosteusrasitusta, joiden véahentédmiseksi tulee rakennuksien ympérille
asentaa salaojajarjestelmé, uudet routaeristeet ja perusmuurin kosteuseristykset seké rakennusta ym-
paréivat maanpinnat tulee muotoilla poispain viettavaksi. Vanhat ikkunat tulee uusia seka ikkunapelli-
tysten ja rakenteiden liitoskohdat tulee korjata siten, ettei ulkopuolinen kosteus paéase seinarakentei-
siin. Korjausty6t tulee toteuttaa Ymparistoministerion asetuksen, 782/2017 rakennusten kosteustekni-
sesta toimivuudesta, mukaisesti.

Rakennuksen ulkoseinarakenteiden alaosissa havaittiin sementtilastuvillaeristetté seka pilareiden koh-
dalla korkkieristettd, joihin on aikojen saatossa todennékdisesti syntynyt mikrobivaurioita ulkopuoli-
sesta kosteusrasituksesta johtuen. Seindrakenteissa havaittiin epétiiveyskohtia, joiden kautta rakentei-
den epapuhtauksia on mahdollista kulkeutua sisatiloihin. Ylempané ulkoseinédrakenteet ovat taystiilira-
kenteisia. Ikkunoiden alapuoliset seinarakenteet tulee korjata erillisen korjaussuunnitelman mukai-
sesti.

Alapohjarakenteiden kosteuseristeena on kaytetty laatan alapuolista muovia tai betonilaattojen vélissa
olevaa bitumisivelyd. Rakenteissa ei ole lammoneristetta. Alapohjarakenteiden kosteusteknisen toimi-
vuuden kannalta kosteuseristeend toimivat muovi ja bitumisively eivat enda toimi suunnitellusti. Tallgin
tiiviin lattiapinnoitteen asentaminen aiheuttaisi kosteuden keraantymista lattiapinnoitteen alapuolelle
aiheuttaen lattiamateriaalille vaurioriskin. Alapohjarakenteet tulee korjata erillisen korjaussuunnitelman
mukaisesti.

Rakennuksen vesikate on tyydyttdvassa kunnossa, raystasalueilta sekd pohjois- ja eteldosan liittyma-
kohdilla on tapahtunut vesivuotoja, jotka ovat vaurioittaneet reuna-alueiden eristeita ja vesia on paas-
syt johtumaan sisétiloihin. Lisaksi vesikaton puurakenteissa on kosteuden aiheuttamia vaurioita. Yla-
pohjan rakenne on betoninen ala- tai ylalaattapalkisto, jossa on kaytetty eristeena hiekan ja hiilen se-
koitusta. Rakenteesta on ilmayhteyksia siséilmaan rakenteen reuna-aluilta, jolloin epapuhtaudet paa-
sevat siirtymaan sisdilmaan. Rakennuksen vesikatto ja ylapohjarakenteet tulee korjata erillisen kor-
jaussuunnitelman mukaisesti.

Rakennuksen tiloja palvelee talla hetkella nelja (4) erillista lammaontalteenotolla varustettua tulo- ja
poistoilmanvaihtokonetta. Kaytdssa olevat ilmanvaihtokoneet ovat asennetut vuosien 1997 ja 2004
valilla. 1990-luvulla asennettujen koneiden tekninen kayttoika lahenee loppuaan seuraavan vuosikym-
menen loppupuolella.

Jokaisen koneen palvelualueen kanavistoissa havaittiin merkittavia maaria polykertymaa. Lisaksi poly-
kertym&a ja muuta likaa havaittiin jokaisen koneen kehikon sisalta. Yleisen yllapidon kannalta kay-
téssa olevat ilmanvaihtojarjestelméat tulee puhdistaa, seka palvelualueiden ilmamaarat mitata ja saataa
vastaamaan suunnitteluarvoja. Mikali nykyisille tiloille ei ole olemassa ilmanvaihtosuunnitelmia, sellai-
set tulee teettdd. llimanvaihtokanavien tekninen kayttoika ei yleisesti maaraydy mekaanisen kulumisen
suhteen. Kayttdian maaritys riippuu tilakohtaisten muutostdiden aiheuttamista ilmavirtojen muutok-
sista, jolloin kanavakokoja tulee suurentaa tai pienentaa tarpeiden mukaisesti.
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1. KOHDE JA LAHTOTIEDOT

1.1. Yleistiedot

Tilaaja:

Osoite:
Yhteyshenkil®:
Puhelinnumero:
Sahkoposti:

Tutkija:

Osoite:
Vastaava tutkija:
Puhelinnumero:
Sahkdposti:

Kohde:
Osoite:
Tutkimusajankohta:

Rakennusvuosi:
Rakennusten maara:
Kerroksia:

Bruttoala:

Tilavuus:
lImanvaihto:
Lammitysmuoto:

Kiinteistd Oy Domus Arctopolis
Annankatu 8, 28100 Pori

Timo Rantanen

044 701 2408
timo.rantanen@porinyhasunnot.fi

WSP Finland Oy

Kympinkatu 3 B, 40320 Jyvéaskyla
Mika Palve

050 304 7161

mika.palve @wsp.com

Rautatienpuistokatu 7
Rautatienpuistokatu 7, 28100 Pori
28.2.2019

1952

1

2 + osittainen kellari
n. 1 300 m2

n. 8 000 m3

Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto lammadntalteenotolla
Kaukolammitys, vesikiertoiset seinépatterit

1.2. Lahtotilanne ja toimeksianto

Kohdekiinteisté on valmistunut vuonna 1952, jolloin se on ollut valimokaytosséa. Nykyisin kiinteiston
hallitilat ovat harraste- ja toimistokaytossa. Itéisella julkisivulla sijaitsevat toimistotilat on remontoitu lat-
tiarakenteen seka wc-tilojen osalta muutamia vuosia sitten. Rakennuksen molemmissa péaéadyissa si-
jaitsee harrastetiloja myos toisessa ja kolmannessa kerroksessa. Rakennuksessa on myés hallitiloja,
jotka ovat puolilamminté tilaa. Rakennuksen luoteisosassa on kellaritiloja ja putkitunnelit kulkevat ra-

kennuksen lansi- ja itajulkisivujen suuntaisesti ulkoseinien vierustoilla lattiarakenteissa.
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KUVA 1: PAIKANNUSPIIRROS, JOHON ON RAJATTU ALUEELLA SIJAITSEVA, TUTKIMUKSEN
KOHTEENA OLEVAT TILAT.

Rakennuksen kantava rakenne on paikalla valettu pilari-palkki-laatta -runko. Ulkoseinéat ovat tiili- ke-
vytbetoni -tiili —rakenteisia. Alapohjana on eristaméaton maanvarainen betonilaatta ja valipohjat ovat
betonirakenteisia ylalaattapalkistoja ja ylapohjana betoninen alalaattapalkisto. Ylapohjan palkistojen
valissé on kaytetty taytteend hiekan ja hiilen sekoitusta. Vesikattorakenteet ovat puuta ja vesikatteena
on rivipeltikate.

Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmana toimii useampi lAmmadntalteenotolla varustettu tulo- ja poistoil-
manvaihtokone. Kaytdssa olevat ilmanvaihtokoneet ovat asennetut vuosien 1997 ja 2004 valilla.

Rakennuksen tiloihin on suunnitteilla tilamuutoksia. Hankesuunnittelua varten kiinteistén omistaja Kiin-
teistd Oy Domus Arctopoliksen Timo Rantanen tilasi kohteen kosteus- ja sisdilmateknisen kuntotutki-
muksen, jonka tarkoituksena oli selvittda rakenteiden seka ilmanvaihtojarjestelmien toteutustapaa,
kuntoa ja korjaustarvetta.

1.3. Tutkimuksen rajaus ja luotettavuus

Kuntotutkimuksessa kartoitettiin aluksi mahdollisia ongelmakohtia aistinvaraisesti havainnoiden kiin-
teistdn sisa- ja ulkopuolelta. Kartoitusten yhteydessa suoritettiin lattiapinnoille pintakosteusmittauksia.
Alustavien tutkimuksien jalkeen suoritettiin rakenneavauksia alapohja- ja ulkoseinarakenteisiin raken-
teiden kunnon ja rakennustavan maarittamiseksi. Rakenneavauskohdilta suoritettiin tarvittaessa mate-
riaalinaytteenottoja mahdollisten materiaalivaurioiden selvittdmiseksi. Rakenteiden liitoskohtien
tiiveytta tarkasteltiin merkkisavujen avulla.

Alapohjarakenteiden kosteusteknista toimivuutta tarkennettiin rakenteellisen kosteusmittauksen avulla.
Kosteusmittaukset suoritettiin betonirakenteesta naytepalamittausmenetelméaé kayttdéen. Samassa yh-
teydessa suoritettiin PIMA-naytteenotto alapohjarakenteen alustayttstéd kokoomanaytteend. Raken-
nuksen ilmanvaihtojarjestelmalle suoritettiin kuntoselvitys kuntoarvioperusteisesti.

Rakennustekniikan osalta kenttatutkimukset suorittivat rakennusterveysasiantuntija, Ins. (AMK) Mika
Palve, asiantuntija Ins. (AMK) Jaana Sojakka ja ilmanvaihdon osalta kenttatutkimukset suoritti asian-
tuntija Ins. (AMK) Juha Kolari WSP Finland Oy:sta.
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Mikrobinaytteiden analysointi on suoritettu WSP Finland Oy:n sisadilmalaboratoriossa. Laboratorio on
FINAS akkreditoitu testauslaboratorio T283, jonka patevyysalueena ovat asumisterveyskemia ja -mik-
robiologia. Laboratoriolla on my6s Eviran hyvaksynta mikrobiologisille ja kemiallisille asumisterveystut-
kimuksille.

Tutkimuksen luotettavuuden kannalta epavarmuutta aiheuttavina tekijoina esitetdén seuraavat asiat:

= Kosteusmittaukset suoritettiin helmikuussa 2019. Rakennekosteus saattaa vaihdella vuodenajan,
sademaaran tai pohjavedentason vaihteluiden mukaan. Mittaukset edustavat mittaushetken tasoa.

=  Suhteellisen kosteuden mittauslaitteiden mittaepatarkkuus on +1,5 ... 2 % (RH). Kosteusmittauk-
sen epatarkkuuteen vaikuttaa ympariston ja mitattavan rakenteen valinen lampétilaero, joka vai-
kuttaa suhteellisen kosteuden suuruuteen, kun anturi johtaa hyvin lamp6a. Mittausmenetelmat voi-
vat aiheuttaa noin +1 ... 3 % (RH) epéatarkkuuden tuloksiin. Kosteusmittauksen kokonaismit-
tausepatarkkuus on noin £5 % (RH).

PIMA-naytteen (pilaantuneen maa-aineksen arviointi) analysointi suoritettiin ALS Finland Oy:n labora-
toriossa. ALS:n laboratoriot ovat kansainvalisesti ISO 17025 standardin mukaisesti akkreditoituja ja
FINASIn hyvaksymia.

2. RAKENNETEKNISET TUTKIMUKSET

2.1. Rakennuskuivatusjarjestelmat

2.1.1. Havainnot

Rakennus sijoittuu tasamaalle ja maanpinta on lattiapintojen kanssa samalla korkeudella. Paéosin
maanpinta viettéda rakennuksesta poispéain. Rakennuksen paéatyjulkisivuilla ulkoseinien vierustoilla on
kasvillisuutta. Rakennuksen salaojajarjestelméan olemassa olosta tai kunnosta ei saatu tarkempaa tie-
toa, nurkka-aluille ei havaittu tarkastuskaivoja. Perusmuurin maanvastaisilla osilla ei havaittu vede-
neristysta.

Kuva 1: Sisdpihan puolella kasvaa pensaita ja Kuva 2: Lannen puoleisella sivulla maanpinnat
maanpinnan muotoilu on lahes tasainen. viettavat rakennuksesta poispain.

Sadevesijarjestelmésta puuttuu paikoin sadevesikaivot. Kattosadevedet ohjautuvat osasta syoksytor-
via rakennuksen vierustalle, josta ne paésevat johtumaan ulkoseindrakenteiden alaosiin. Sokkelira-
kenteiden pinnoilla oli havaittavissa kosteuden aiheuttamia vaurioita.

Rautatienpuistokatu 7 29.03.2019
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus 3/27


https://www.finas.fi/Documents/T283_M02_2016.pdf#search=wsp
https://www.evira.fi/globalassets/tietoa-evirasta/esittely/toiminta/laboratoriotoiminta/hyvaksytyt-laboratoriot/rekisteriotteet/wsp_finland_jyvaskyla.pdf

~

Kuva 3: Sokkelipinnoill on havaittavissa roiske-
vesien aiheuttamia jalkia.

2.1.2. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennusten sokkelirakenteiden pinnoilla oli havaittavissa ulkopuolisen kosteusrasituksen aiheuttamia
jalkia, joka viittaa rakennuskuivatusjarjestelmien toiminnan puutteisiin. Maanpintojen muotoilu on lahes
tasainen ja salaojajarjestelmén olemassa olosta tai kunnosta ei saatu tarkempaa tietoa. Rakennuksen
vierustoilla oli kasvillisuutta, joka osaltaan aiheuttaa ulkopuolista kosteusrasitusta sokkeli- ja ulkosei-
narakenteille.

Ulkoseinustoilla oleva kasvillisuus tulee poistaa rakennuksen vierustoilta. Rakenteille kohdistuvan kos-
teusrasituksen vahentamiseksi rakennuksen sadevesi- ja salaojajarjestelmat tulee uusia ja samassa
yhteydessé on asennettava perusmuurin vedeneristys seké vaadittavat routasuojaukset. Korjaustyot
tulee toteuttaa noudattaen Ymparistoministerion asetusta rakennusten kosteusteknisesta toimivuu-
desta (782/2017).

2.2. Julkisivut

2.2.1. Havainnot

Rakennuksen sokkelirakenteet ovat betoniset, jotka on paallystetty liuskekivelld. Sokkelipinnoilla ha-
vaittiin kosteuden aiheuttamia jalkia lahinnd nurkka-alueilla, jonne on johdettu vesikaton sadevesia
syksykourujen kautta. Julkisivut ovat tiilipintaisia, joissa havaittiin runsaasti kosteuden aiheuttamaa ra-
pautumista pinnoilla sekéd saumoissa.

Rakennuksen osa ikkunoista on uusittu ja ne ovat puu- ja alumiinikarmirakenteisia MSE-ikkunoita.
Vanhemmat ikkunat ovat puukarmirakenteisia kaksilasisia ikkunoita. Uusitut ikkunat olivat tarkastuk-
sessa tehtyjen havaintojen perusteella hyvakuntoiset. Vanhemmat ikkunat ovat huonokuntoisia, vesi-
pellityksien kallistukset eivat ole riittavia ja vesipellitysten ulkoseinien liitoskohtien tiiveys on puutteelli-
nen, jolloin kosteuden on mahdollista paasta rakenteisiin. Osa vanhemmista ikkunoista on peitetty va-
nereilla.

Rautatienpuistokatu 7 29.03.2019
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus 4127



Kuva 5: Vanhemmat puuikkunat ovat huonokun-  Kuva 6: Tiiliverhouksessa havaittiin kosteuden ai-
toisia. heuttamaa rapautumista.

2.2.2. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Julkisivun sokkelipinnoilla oli paikoin havaittavissa kosteuden aiheuttamia vaurioita, mutta paaosin
sokkeleiden liuskekivien kunto on hyva. Julkisivujen tiiliverhouksessa havaittiin ulkopuolisen kosteu-
den aiheuttamaa rapautumista tiilipinnoilla seka tiilisaumoissa. Julkisivumuuraukset eivét vaadi valitto-
mia toimenpiteitd, mutta julkisivun kunto tulee huomioida rakennuksen jatko- ja peruskorjaussuunnitte-
lussa.

Rakennuksen ikkunat ovat uusittuja puu- ja alumiinikarmirakenteisia MSE-ikkunoita tai vanhempia
puuikkunoita. Vanhemmat ikkunat ovat huonokuntoisia, pellitykset ovat epatiiviité ja kallistukset puut-
teellisia. Vanhemmat ikkunat suositellaan uusittaviksi seké ikkunapellitykset ja rakenteiden liitoskohdat
tulee korjata niin, etté ulkopuolisen kosteuden siirtyminen rakenteisiin saadaan estettya.

2.3. Alapohjarakenteet

2.3.1. Havainnot ja kosteusmittaustulokset

Rakennuksen alapohjarakenteiden lattioiden pintamateriaalina on padosin maalattu tai maalaamaton
betoni. Betonipintaiset lattiat on osin peitetty irrallisella kokolattiamatolla. Ensimmaisessa kerroksessa
sijaitseva tauko-/toimistotila on remontoitu ja lattioiden pintamateriaalina on kaytetty muovimattoa. Ala-
pohjarakenteiden pintakosteudet olivat tavanomaisina pidettavia valilla 50...60.

Rakennuksen luoteisosassa on télla hetkella kayttamattémana oleva kellaritila, johon on kulku kon-
serttisalin kautta. Kulku portaisiin on peitetty vanerilla, joka on epatiivis. Kellaritilaan on lannen puolei-
selta ulkoseinustalta vanhoja halkoluukkuja, joista on mahdollista kulkeutua pihamaan sadevesia kel-
laritiloihin. Itapuoleisessa autotalliosassa on vanha rasvamonttu. Autotalli ja rasvamonttu ovat talla
hetkella varastokaytdssa. Montun pinnoilla on havaittavissa 6ljyjadmia, jonka perusteella voidaan sa-
noa, etta rakenteisiin on paassyt imeytymaan oljyhiilivetyja.

Rakennuksen lansi- ja itésivujen lattiarakenteissa on alkuperaisia putkikanaaleja, joissa kulkee nykyi-
sia ja vanhoja eristettyja lammitys- ja vesiputkia. Putkikanaaleihin on paasy rakennuksen lannen puo-
leisien betonisten luukkujen kautta seké taukotilassa olevan luukun kautta. Luukut ovat havaintojen
perusteella epétiiviitd ja kanaaleissa oli aistittavissa voimakas mikrobiperdinen haju. Tunneleissa kul-
kevat putket on eristetty vanhoilla putkieristelld, jotka siséltavat todennakdisesti asbestia.
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Kuva 7: Idan puolis putkiunheliin on tarkas-
tusluukku taukotilassa. toja.

Kuva 9: Lannen puoleisessa putkikanaalissa ha-  Kuva 10: Idé&n puoleisessa autotallitilassa on
vaittiin epédpuhtauslahteita. vanha rasvamonttu.

Rakennusten alapohjarakenteen kosteuspitoisuutta tarkasteltiin yhdesta mittauspisteesta. Kosteusmit-
taus suoritettiin lattian betonirakenteesta naytepalamenetelméaa kayttaen. Mittaustulokset on esitetty
taulukossa 2, mittauspisteen tarkempi sijainti liitteend olevissa pohjakuvissa.

TAULUKKO 1: NAYTEPALAMITTAUSTEN TULOKSET

Mittauspiste Sijainti Mittaussyvyys RH [%] T [°C] abs [g/m3]
[mm], materiaali
. - 20 (betoni) 38 19 8
MP1 Esiintymistila )
70 (betoni) 40 19 7

Mittaustulosten mukaan betonirakenteen kosteuspitoisuudet ovat tavanomaisena pidettavia tarkaste-
tulla mittauskohdalla.
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2.3.2. Rakenneavaukset

Rakennetarkastus: AP1

Betoni noin 80 mm
Muovikalvo
Hiekka

wnN e

Rakennusten alapohjarakenteet ovat rakennuksen pohjoispuolella konserttisalissa toteutettu rakenne-
tyypin (AP1) mukaisesti. Maanvastaisen betonilaatan alapuolella on kaytetty muovikalvoa maaperasta
nousevan kosteuden katkaisemiseksi. Muovikalvo on haurastunut ja huonokuntoinen. Betonilaatan
alapuolista [Ammoneristetta ei ole asennettu, vaan muovikalvon alapuolella on téyttéhiekka, joka oli
hienojakoista ja aistinvaraisesti tarkasteltuna kosteaa.

Rakennetarkastus: AP2

Betoni noin 40 mm
Bitumisively
Betoni 40 mm
Hiekka

PopPE

Rakennuksen alapohjarakenteet on eteldpuolella toteutettu rakennetyypin (AP2) mukaisesti. Pinta- ja
pohjabetonilaatan valiin on asennettu bitumisively, joka on toiminut kosteuseristeena rakenteessa. Bi-
tumisivelyn kunto on havaintojen mukaan heikko. Rakenneavauskohdilta tehtyjen havaintojen perus-

teella rakenteen alapuolinen tayttéhiekka oli hienojakoista ja aistinvaraisesti tarkasteltuna kosteaa.
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Alapohjarakenteiden avausten yhteydessa kerattiin alustayttdhiekasta kokoomanaytteena materiaali-

nayte (PIMA1L), jonka tarkoituksena oli selvittdd mahdollisten haitallisten aineiden olemassa oloa téayt-
tébmaassa. Analyysivastauksen perusteella alustdytbn maa-aines on tavanomaisena pidettavaa. Ana-

lyysivastaus on kasitelty tarkemmin raportin kohdassa 4 ja naytteenottokohdat on esitetty liitteena ole-
vassa pohjakuvassa.

2.3.3. Rakenteen tiiveyden tarkastelu

Lattian ja seinan litoskohtien tiiveytta tarkasteltin merkkisavun seké aistinvaraisten tarkastuksien
avulla. Tutkimuksissa havaittiin vuotoa sisdilmaan alapohjassa kulkevista putkikanaaleista, kellariti-
lasta seka alkuperaisen lattialaatan ja myohemmin siihen tehtyjen paikkausvalujen liitoskohtien kautta.
Lisdksi alapohjarakenteiden ja ulkoseinien liittymissé havaittiin rakoa, joista maaperén ja kanaalien
epapuhtaudet paasevat kulkeutumaan siséilmaan.

Kuva 11: Alapohjassa sijaitsevista putkitunne- Kuva 12: Eri aikaan valettujen alapohjalaattojen
leista paésee kulkeutumaan epépuhtauksia sisdil- saumakohdat ovat epétiiviita.
maan.

2.3.4. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen alapohjarakenteet on toteutettu maanvastaisina betonirakenteina, jossa kosteuseris-
teend on kaytetty laatan alapuolista muovia tai betonilaattojen valissa olevaa bitumisivelya. Raken-
teissa ei ole lammoneristettd. Kosteusmittaustuloksen perusteella rakenteissa ei havaittu kohonneita
kosteuspitoisuuksia, mika viittaisi maaperéasté kapillaarisesti nousevaan kosteusrasitukseen. Lattiat
ovat paasaantdisesti betonipinnalla, joka mahdollistaa maaperasta nousevan kosteuden haihtumisen
ympéardivaan sisdilmaan. Rakenneavauskohdilta tehtyjen havaintojen perusteella rakenteen alapuoli-
nen tayttohiekka oli hienojakoista ja aistinvaraisesti tarkasteltuna kosteaa.

Alapohjarakenteiden kosteusteknisen toimivuuden kannalta kosteuseristeena toimivat muovi ja bitumi-
sively eivat toimi suunnitellusti. Tallgin tiiviin lattiapinnoitteen asentaminen aiheuttaisi kosteuden ke-
raéntymista lattiapinnoitteen alapuolelle aiheuttaen lattiamateriaalille vaurioriskin. Alapohjarakenteet
tulee korjata erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti. Ensisijaisena vaihtoehtona on rakenteen purka-
minen ja rakenteen uudistaminen vastaamaan nykymaarayksia lammaoneristyksen, tiiveyden ja kos-
teusteknisen toiminnan kannalta.

Alapohjan tiiveytta tarkasteltiin merkkisavujen seka aistinvaraisten tarkastuksien avulla. Tehtyjen ha-
vaintojen perusteella putkikanaalissa ja kellaritiloissa on epapuhtauksia. Putkitunneleista ja kellariti-
lasta seka lattian paikkausvalujen liitoskohdilta havaittiin epétiiveyskohtia, joiden kautta tapahtui ilma-
virtausta rakenteista/maaperasta sisatiloihin pain mahdollistaen epapuhtauksien siirtymisen sisail-
maan.
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Putkikanaalit tulee korjata erillisen korjaussuunnitelman mukaan alapohjarakenteiden korjausten yh-
teydessa. Ensisijaisena toimenpiteena suositellaan kanaalien purkamista/tayttamista. Korjausten yh-
teydessa tulee huomioida myds kellaritilojen osastointi/tayttaminen.

2.4. Valipohjarakenteet

2.4.1. Havainnot ja kosteusmittaustulokset

Vélipohjarakenteita on rakennuksen molemmissa paadyissa. Valipohjien pinnat ovat betonilla ja
osassa tiloja lattioille on asennettu limaamaton muovimatto. WC-tilat ovat laatoitettu ja ne ovat hei-
kossa kunnossa. Lattiapinnoilla ei havaittu kosteuspoikkeamia ja lattioiden pintamittauslukemat olivat
rakenteelle tavanomaisena pidettavia valilla 40...60.

Vélipohjien alapintoihin on osin asennettu mineraalivillaisia akustiikkalevyja seka sementtilastuvillale-
vyja. Akustiikkalevytykset on pinnoitettu alapinnoista, mutta levytysten sivut ovat avonaisia villapintoja.
Valipohjien lapivientien tiivistyksissé havaittiin puutteita ja sisdkattopinnoissa oli paikoin havaittavissa
kosteusvaurioihin viittaavia jalkia johtuen todennékoisesti putkistovuodoista.

Kuva 13: Todenn&kdinen viemarivuoto lapivien-  Kuva 14: Osassa sisékattoja on kaytetty se-
nin kohdalla. menttilastuvillaeristetta.

2.4.2. Rakenneavaukset

Rakennetarkastus VP1

o
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1. Lattiapinnoite (muovimatto)
2. Betoni noin 120 mm (ylalaattapalkisto)
3. Kattopinnoite

Vélipohjarakenne on rakennetyypin (VP1) mukaisesti ylalaattapalkisto, jossa laatan paksuus on noin
120 mm. Palkkien paksuus on noin 150 mm ja korkeus noin 340 mm.

2.4.3. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Tilojen valipohjarakenteet ovat betonirakenteisia ylalaattapalkistoja. Rakenteiden osalla ei havaittu
merkittavia puutteita. Valipohjan sisdkattoihin on pintamateriaalina kéytetty mineraalivilla- seka se-
menttilastuvillalevytyksia. Mineraalivillaisten levytysten sivupinnat ovat avonaisia, jolloin niistéa paasee
kulkeutumaan mineraalivillakuituja siséilmaan. Valipohjien vieméarilapivientien kohdilla oli havaittavissa
valumajalkia, jotka viittaavat viemaériliitosten vuotoihin.

Vélipohjien sisékattojen villa- ja sementtilastuvillalevytykset tulee korvata pinnoitetuilla levytyksilla. Va-
lipohjien lapivientien tiivistykset tulee uusia vieméareiden peruskorjauksen yhteydessa.

2.5. Ulkoseinarakenteet

2.5.1. Aistinvaraiset havainnot

Tilojen ulkoseindpinnat ovat pdaasiassa maalattuja tiiliseinid. Sein&pinnoilla oli paikoin havaittavissa
kosteusvaurioihin viittaavia jalkia. Vuotojalkia oli havaittavissa ulkoseinien ylaosissa. Havaintojen ja

tilaajan kertoman mukaan korjatun taukotilan ulkoseindrakenteiden ylapohjaliittymista on tapahtunut
vesivuotoa. Tutkimushetkella kivirakenteisten seinien pintamittauslukemat olivat myds rakenteille ta-
vanomaisena pidettavia valilla 30...40.

Kuva 15: Ulkoseinien ylaosissa on havaittavissa  Kuva 16: Ulkoseinien yldosissa on havaittavissa
vesivuotoihin viittaavia jalkia. vesivuotoihin viittaavia jalkia.
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2.5.2. Rakenneavaukset

Rakennetarkastus: US1
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Sokkelin kohdalla:

Liuskekivi 15 mm

Betoni noin 170 mm
Bitumisively
Sementtilastuvillaeriste 25 mm
lImarako noin 50 mm

Tiili 75 mm

Maali

NookwdE

Yleisesti ulkoseina:

Tiili 75 mm

limarako noin 20 mm
Kevytbetonitiili noin 170 mm
Tiili 75 mm

Tasoite 10 mm

Maali

ogakwpnE

Rakennuksen ulkoseinarakenteet on toteutettu yleisesti rakennetyypin (US1) mukaisesti. Raken-
neavauksia tehtiin seinien alaosiin kahteen varastotilaan seka esiintymistilaan etelapaadyn toiseen
kerrokseen ikkunan alle. Ulkoseinan sokkelirakenteen sisapintaan on asennettu bitumisively seka se-
menttilastuvillaeriste, joka ulottuu maanpinnan alapuolelle. Kosteuseristeena toimiva bitumikerros oli
paikoin heikossa kunnossa, joka mahdollistaa kosteuden siirtymisen eristekerrokseen. Ulkoseinien
sokkelirakenteiden kohdille suoritettiin rakenneavauksia, joiden kautta kerattiin materiaalinaytteet
(MNMI1, MNMI2, MNMI4) lammoneristeena kaytetysta sementtilastuvillaeristeesta. Materiaalinayttei-
den analyysivastausten mukaan naytteissa ei esiintynyt poikkeavaa mikrobikasvua.

Esiintymistilan rakenneavauskohdalta havaittiin betonisten pilareiden ja sokkelirakenteen valissa kay-
tetyn lammoneristeend korkkieristettd, jonka pintaan on asennettu bitumisively kosteuseristeeksi.

Sokkelirakenteen ylapuolella ulkoseindrakenteet ovat tiili-kevytbetonitiili-tiili- rakenteita. Nailla osin ei
havaittu puutteita, jotka vaikuttaisivat suoranaisesti sisailmanlaatuun.
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Rakennetarkastus: US2, taukotila
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Liuskekivi 15 mm

Betoni noin 100 mm
Bitumisively
Sementtilastuvillaeriste 25 mm
limarako 15 mm

Tiili 75 mm

Tiili 75 mm

Maali

ONogrLNE

Rakennuksen itédpuolisen taukotilan kohdalla olevan ulkoseinan rakenne on toteutettu tyypin (US2)
mukaisesti. Rakenne on muuten samanlainen tyypin US1 kanssa, vain sisdpuolisessa muurauksessa
on kaytetty kahta tiiltd. Rakenneavauskohdalla oli aistittavissa mikrobiperaista hajua ja avauskohdalta
tehtyjen havaintojen perusteella rakenteessa on osa alkuperaistd muottilaudoitusta paikoillaan. Avaus-
kohdalta kerattiin materiaalindyte (MNMI3) lammdneristeena kaytetystd sementtilastuvillaeristeesta.
Materiaalindytteiden analyysivastausten mukaan naytteessa ei esiintynyt poikkeavaa mikrobikasvua.

2.5.3. Rakenteen tiiveyden tarkastelu

Rakenteiden liitoskohtien tiiveytté tarkasteltiin merkkisavun avulla ja aistinvaraisesti tarkastelemalla.
Liitoskohdilla havaittiin vuotoa, huomattavimmin betonisten pilareiden ja ulkotiiliseinien litoskohdilla
seka tiilisienien saumausten kohdilla. Epatiiveyskohtia oli havaittavissa myos ulkoseinien ja alapohjan
seka ikkunoiden ja seinien liitoskohdilla.

Kuva 17: limavuotoreitteja havaittiin muurausten  Kuva 18: Selvaé vuotoa esiintyi myos ulkosei-
ja pilareiden liittymissa. nan ja ikkunoiden liitoskohdilla.
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2.5.4. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennusten ulkoseinat ovat paaosin tiili-kevytbetonitiili-tiili rakenteisia, mutta sokkelirakenteiden koh-
dalla ikkunoiden alapuolella rakenteessa on kaytetty lammoneristeend sementtilastuvillaa. Ulkoseinéa-
rakenteiden alaosien eristemateriaalinaytteissa ei havaittu kosteuden aiheuttamaa mikrobikasvua. Ra-
kenneavauskohdilla oli kuitenkin aistittavissa mikrobiperaista hajua ja paikoin avauskohdilla havaittiin

rakenteissa olevan rakennusaikaista muottilautaa. Rakenteiden liitoskohdilla havaittiin epatiiveyskoh-

tia, joiden kautta rakenteiden epapuhtauksilla on mahdollista kulkeutua sisatiloihin.

Ulkoseinarakenteissa voidaan olettaa olevan paikallisia vaurioita johtuen ulkopuolen kosteuseristeiden
ja maanpinnanmuotoilujen puutteista sekd salaoja- ja sadevesijarjestelmien heikosta toiminnasta. Ul-
kopuolen kosteus on aikojen saatossa paassyt siirtymaan seinarakenteisiin vaurioittaen sementtilastu-
villaeristeita.

Ulkoseinarakenteet tulee korjata erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti samaan aikaan alapohjara-
kenteiden korjausten kanssa. Ensisijaisena korjausvaihtoehtona on seinien alaosien purkaminen ja
rakenteiden uusiminen ikkunoiden alareunojen korkeudelle asti.

2.6. Valiseinarakenteet

2.6.1. Aistinvaraiset havainnot

Rakennuksen véliseindrakenteet ovat kevyita levyseinarakenteita ja alkuperéisia seka uusia tiiliraken-
teita, jotka lahtevat lattiapinnan tasolta. Pohjois- ja eteldosan vélinen seindrakenne on paikallaan va-
lettu betoniseind. Seindpinnat ovat maalattuja kuivissa tiloissa ja kosteiden tilojen osalla laattaa. Sei-
napinnoilla ei havaittu pintakosteuspoikkeamia tai mahdollisiin kosteusvaurioihin viittaavia jalkia.

2.6.2. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Valiseinarakenteiden toteutuksessa tai kunnossa ei havaittu sellaisia puutteita tai riskitekijoita jotka
vaatisivat kunnostus toimenpiteita.

2.7. Vesikatto- ja ylapohjarakenteet

2.7.1. Aistinvaraiset havainnot

Vesikatteena rakennuksessa on tyydyttava kuntoinen rivipeltikate. Raystasrakenteet ovat betonia,
jonka seurauksena ylapohjatilan tuulettuvuus on heikko. Raystaskourut ovat paikoin heikossa kun-
nossa. Pohjoisosan kattovedet laskevat etelaosan katolle, léahelle ulkoseindrakennetta. Ylapohjan si-
sapuolisessa tarkastelussa ndilla kohdilla havaittiin vuotojalkia sisdkatoissa rakennuksen molemmilla
pitkilla julkisivuilla.
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Kuva 20: thjoisbsaf{ rsadeve"det laskevat etela-
osan vesikatolle. Raystaskourut ovat heikossa
kunnossa.

Kuva 19: Vesikatto on tyydyttavassa kunnossa.

Vesikattorakenteet ovat puurakenteisia. Vesikaton puurakenteissa oli havaittavissa kosteuden aiheut-
tamia tummentumia ja lahovaurioita, jotka viittaavat ajan saatossa tapahtuneisiin vesikattovuotoihin
seké rakenteen heikkoon tuulettuvuuteen. Aluskatetta ei ole asennettu. Huomattavimmin kosteuden
aiheuttamia jalkia havaittiin vesikatteen aluslaudoituksissa.

Kuva 21: Vesikattorakenteita. Kuva 22: Harvassa aluslaudoituksessa on huo-
mattavia vauriojalkia.

Ylapohjan sisékatot ovat pddosin sementtilastulevypintaisia rakenteita. Siséakattorakenteissa havaittiin
kosteusvaurion jalkia, jotka viittaavat vesikattovuotoihin.
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Kuva 23: Halliosalla sisékattopinnoilla esiintyi kos- Kuva 24: Sisakattopinnoilla havaittiin vesikatto-
teusvauriojalkia. vuotoon viittaa kosteusvauriojalkia taukotilassa.

2.7.2. Rakennetarkastukset

Vesikatto- ja ylapohjarakenteen kuntoa ja toteutustapaa tarkasteltiin ylapohjatilan kautta.

Rakennekuva: YP1

T =

Vesikatto

1. Rivipeltikate

2. Harvalaudoitus

3. Vesikaton puurakenteet

Ylapohja

1. Vesikaton puurakenteet

2. Hiekka/hiilieriste noin 200 mm

3. Alalaattapalkisto

4. Akustiikkavilla tai sementtilastuvillalevy

Ylapohjarakenteena on yleisesti betoninen alalaattapalkisto ja pienilla alueilla ylalaattapalkisto. Yla-
pohjan [Ammdneristeenad on kaytetty hiekan ja hiilen sekoitusta. Vesikaton raystasrakenteet ovat umpi-
naisia betonirakenteita, jonka seurauksena rakenteen tuulettuvuus on heikkoa.
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Rakenteen reuna-alueilta on mahdollista tapahtua ilmavuotoa sisatiloihin pain, jolloin ylapohjan epa-
puhtaudet paasevat siirtymaan sisailmaan.

2.7.3. Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen vesikatteena oleva rivipeltikate on tyydyttdvassa kunnossa. Katteen réaystésalueilta on
paassyt tapahtumaan vesivuotoja katteen heikosta kunnosta johtuen. Vuotojen seurauksena ylapoh-
jan reuna-alueiden eristeet ovat todennékoisesti vaurioituneet. Vuotovesia on paassyt johtumaan
myos sisatiloihin. Liséksi vesikaton puurakenteissa on kosteuden aiheuttamia vaurioita. Ylapohjan ra-
kenne on p&aosin betoninen alalaattapalkisto, jossa on kaytetty eristeené hiekan ja hiilen sekoitusta.
Rakenteesta on ilmayhteyksia siséilmaan rakenteen reuna-alueilta, jolloin epadpuhtaudet paasevat siir-
tymaan sisdilmaan.

Rakennuksen vesikatto ja yldpohjarakenteet tulee korjata erillisen korjaussuunnitelman mukaisesti.
Ensisijaisena vaihtoehtona suositellaan vesikattorakenteiden ja vesikatteen uusimista seké ylapohja-
eristeiden uusimista.

3. ILMANVAIHDON SELVITYSTYOT

3.1. lImanvaihtojarjestelmat

Rakennuksen ilmanvaihto on aiemmin toteutettu paéosin yhdella paailmanvaihtokoneella, joka sijait-
see toisen kerroksen iv-konetilassa. Koneen palvelualueena toimivat esiintymislavan ja katsomon
alue, seka toimitilayksikkd Riihikedon tukikohta. Huoltohenkildkunnan kertoman mukaan kone ei ole
ollut enaa vuosiin kaytdssa. Huoltokilpimerkintdjen mukaisesti koneelle on uusittu puhaltimen moottori
ja suodattimet vuoden 2017 aikana.

Tila- ja muutostdiden johdosta rakennusta palvelee talla hetkella nelja (4) erillista tulo- ja poistoilman-
vaihtokonetta. Kaikissa neljassa koneessa on lammadntalteenottojarjestelma, jolla lammitetédan tuloil-
maa. Lisdksi jokaisessa koneessa on sahkoinen raitisilman lammitin. Koneiden yhteydessa sijaitsevat
kayttokytkimet, joilla voidaan ohjata koneiden toimintaa kytkinkohtaisesti. Koneille ei ole etdohjaus-
mahdollisuutta.

Jatkuvassa kaytossa oleville koneille tehtiin pinta- seka sisépuoliset toiminnantarkastustyét seka ko-
neiden kaydessa, ettd pysahdyksissa ollessa. Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmén puhtautta tarkas-
teltiin jokaisen koneen kanavistojen osalta puhdistusluukkujen kautta, seké péaatelaitteiden takaa. Ko-
neiden raitisilmaséleikdiden puhtautta ei tarkasteltu, mutta ne suositellaan tarkastamaan toimenpide-
ehdotusten yhteydessé. lImavirtamittauksia ei suoritettu toiminnantarkastustydn yhteydessa.

3.1.1. llmanvaihtokoneet varusteineen

Rakennuksessa on tutkituilta osin yksi paailmanvaihtokone, joka ei ole talla hetkella kaytossa. Kay-
tossé on talla hetkella nelja tilakohtaista ilmanvaihtokonetta (P-1...P-4). Vesikatolla sijaitsee vanhoja
poistoilman huippuimureita, jotka on poistettu kaytosta tuotantotilojen ja sosiaalitilojen muutostoiden
yhteydessa. Liséksi rakennuksen ylapohjassa sijaitsee kaytdsta poistettuja puhaltimia, jotka ovat pal-
velleet kiinteistdn eri tiloja. Alla olevassa taulukossa 1 on esitetty kaytdssa olevien koneiden toiminta-
alueet, sijainnit ja ilmamaaréat.
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TAULUKKO 2: RAKENNUKSEN ILMANVAIHTOKONEET TUTKITUILTA OSIN

Konepositio Palvelualue Valmistusvuosi lImamaara m3/s Sijainti/Huomio
Opetus- ja sosiaali- Ei tiedossa Sosiaalitilat, 2. ker-
P-1 . 2004 -
tilat, 2. kerros Ei tiedossa ros

Soitinvarastot lavan

vastapaata, seka max. +0.210 Entinen paailman-

P-2 . . 2003 vaihtokonehuone,
wc-tl_l_at lavan vie- max. -0,210 2 Kkerros
ressa
AVEAVE Ei tiedossa
P-3 Porraskaytavan 1997 H Porrashuone 132
bandihuoneet Ei tiedossa
. . _ . . _ E' t'
P-4 Toimisto- ja sosiaa 1999 | tiedossa Varasto 124
litilat, 1. kerros Ei tiedossa

Kiinteiston huoltohenkildkunnan kertoman mukaisesti rakennuksen paailmanvaihtokone on otettu pois
kaytosta joitain vuosia sitten. Konetta on huoltokilpimerkintdjen mukaisesti huollettu viimeksi vuonna
2017. Koneelle ei tehty toiminnantutkimustyo6ta.

Kuva 25. Kaytosta poistettu paailmanvaihtokone.  Kuva 26. Paailmanvaihtokoneen huoltokilvesséa
merkintdja vuodelta 2017.

P-1 ilmanvaihtokone palvelee 2. kerroksen opetus- ja sosiaalitiloja. Kone sijaitsee 2. kerroksen sosiaa-
litiloissa ja sen ohjauskytkin sijaitsee koneen alapuolella. Kone on asennettu vuonna 2004. Koneen
kayntidanessa ei havaittu poikkeamia tarkastelun aikana. Koneen suodattimet on uusittu viimeksi tam-
mikuussa 2018 ja huoltohenkilokunnan kertoman mukaisesti ne uusitaan kertaalleen vuodessa. Ko-
neen toiminnan tutkimustydn aikana havaittiin suodatinten olevan erittéin likaiset, jonka liséksi suodat-
timien havaittiin olevan liian isoja kyseiselle koneelle, silla suodattimet eivat sovi kehikoilleen. Suodat-
timet suositellaan uusittavaksi valittémasti ja samalla on suositeltavaa puhdistaa koneiden kehikot si-
séaltapain. Suodatinten uusinnantarvetta on syyta tihentaa tapahtuvaksi vahintdan kahdesti vuodessa.
Yleisesti ottaen kone on kohtuullisen hyvassa kunnossa ja sen teknista kayttdikaa maarittaa lahinna
puhaltimen uusinnantarve, joka on koneella 25...30 vuotta asentamisesta.
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Kuva 28. P-1 ohjauskytkin.
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Kuva 29. P-1 raitisiimasuodatin. Havaittavissa Kuva 30. P-1 poistoilmasuodatin.
runsaasti roskaa, seké suodattimen
sopimattomuus kehikkoon.

P-2 kone palvelee ensimmaisen kerroksen soitinvarastoja ja soittosalin yhteydessé olevia wc-tiloja.
Wec-tilojen tuloilmakanava on tosin tulpattu wc-tilojen yhteyteen, eli tiloja palvelee vain poistoilman-
vaihto. P-2 kone sijaitsee 2. kerroksen ilmanvaihtoteknisessa tilassa kaytdsta poistetun paaiv-koneen
vieressad. Kone on asennettu vuonna 2003. Koneen kytkimet sijaitsevat edesté katsottuna koneen oi-
keassa ylareunassa. Koneen kantta avatessa paljastui kannen tiivisteiden olevan irrallaan ja tiivistelii-
man paasseen pursuamaan kannen ja kehikon véaleista koneen sisélle. Koneen kaydessa tiivistelima
ja tiivistamattomista raoista koneeseen paassyt poly, seka raitisiimakanavasta kulkeutuneet partikkelit
ovat lianneet koneen siséapuolisilta osin. Kone suositellaan puhdistettavaksi kokonaisuudessaan suo-
datinten uusinnan yhteydessa. Samalla tulee uusia koneen kannen tiivistepinnat.
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Kuva 31. P-2 yleiskuva ohjauskytkimista. Kuva 32. P-2 yleiskuva koneen siséltd. Koneen
tiilvistepinnat ovat irronneet kauttaaltaan ja
tiivisteliima on sotkeutunut koneen kanteen.
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Kuva 33. P-2 tarkennekuva, josta erottuu Kuva 34. Koneen kaydessa tiivistelimat ja koneen
tiivistepinnan rikkoutuminen ja -liman sisalle paassyt poly ovat sotkeneet koneen

pursuaminen. sisdpinnat.

P-2 koneen suodattimien havaittiin olevan erittéin likaiset. Viimeisin uusintamerkinta suodattimista on
kirjattu heindkuuhun 2018 uusintavalin ollen yksi vuosi. Raitisiimasuodattimessa havaittiin olevan rei-
lusti hyonteisia ja muuta roskaa. Suodattimet suositellaan uusittavaksi valittdmasti ja samalla suoda-
tinten uusintavalia suositellaan kiristamaan tapahtuvaksi vahintdéan kahdesti vuodessa nykyisen yhden
kerran sijaan. Yleisesti ottaen koneen kunto on tyydyttava, mutta kuntoa voidaan merkittavasti paran-
taa koneen sisdpuolisella puhdistamisella, jolla varmistetaan myos kulutusosien ja lAmmdnluovutus-
pintojen puhtaus ja toimivuus. Koneen teknista kayttdikaa maarittdé puhallin, jonka uusintavali on
25...30 vuotta asennuksesta.
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Kuva 35. P-2 raitisilman suodattimissa Kuva 36. P-2 suodattimet huonossa kunnossa
havaittavissa runsaasti hyonteisia. puhtauden puolesta.

P-3 kone palvelee porraskaytavan yhteydessa sijaitsevia bandihuoneita ja niiden sosiaalitiloja. Kone
sijaitsee porrashuoneen 132 alatasanteella ja se on asennettu vuonna 1997. Koneen suodattimet on
uusittu edellisen kerran heinékuussa 2018 uusintavalin ollessa yksi vuosi. Uusintavélia suositellaan
kiristamaan vahintaén kahteen kertaan vuodessa, seka suorittamaan suodatinten uusinta valittémasti.
Koneen teknista kayttdikaa maarittda puhallin, jonka uusintavali on 25...30 vuotta asennuksesta. Huo-
mioitavaa on, etta teknisen kayttdikéansa puolesta koneella on kayttdikaa jaljella lahtdékohtaisesti alle
10 vuotta, jonka jalkeen puhaltimen uusinta lienee tarpeellista.

Kuva 37. P-3 yleiskuva koneesta ja Kuva 38. Suodattimissa havaittavissa likaisuutta,
ohjauskytkimesta. seka suodattimet ovat ilmeisesti liian suuret
kyseiselle koneelle.

P-4 kone palvelee toimisto- ja sosiaalitiloja 111...116 ja 119. Kone on asennettu vuonna 1999 ja se
sijaitsee huonetilassa 124. Koneen suodattimet on uusittu viimeksi niin ikdan heindkuussa 2018 ja nii-
den uusintavali on ollut yksi vuosi. Uusintavalia suositellaan kiristettavaksi suositusten mukaisesti va-
hintdan kahteen kertaan vuodessa. Suodattimet suositellaan uusittavaksi valittémasti ja samalla tulee
puhdistaa konekehikko sisdpuolisesti. Koneen teknista kayttdikda maarittaa puhallin, jonka uusinnan
tarpeeseen on aikaa maksimissaan kymmenen vuotta.

Rautatienpuistokatu 7 29.03.2019
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus 20/ 27



Kuva 39. P-4 yleiskuva koneesta. Kuva 40. P-4 yleiskuva koneen sisalta.

YLILAMPC

Kuva 41. P-4 ohjauskytkimet. Kuva 42. P-4 raitisiimasuodattimet ovat erittain
likaiset.

3.1.2. llmanvaihtokanavat varusteineen ja puhtaustarkastelu

Rakennuksen ilmanvaihtokanavat ovat paaosin sinkittya kierresaumattua alumiinikanavaa koneiden
asennusvuosilta. Kanavien tekninen kayttoika ei yleisesti maaraydy mekaanisen kulumisen suhteen.
Kayttdian maaritys riippuu yleensa tilakohtaisten muutostoiden aiheuttamista ilmavirtojen muutoksista,
jolloin kanavakokoja tulee suurentaa tai pienentéé tarpeiden mukaisesti. Lisaksi muutostdita edellytta-
vat jarjestelmat, joissa on kaytetty materiaaleja, jotka mahdollistavat sisailman laadun heikkenemisen.

IImanvaihtokanavistojen puhtautta tarkastettiin pistokoeluonteisesti P-1, P-2 ja P-4 koneiden vaikutus-
alueiden osalta. P-3 koneen vaikutusalueella ei tehty puhtauden tarkastelua, mutta koneen asennus-
ajankohtaan ja muiden vaikutusalueiden tilanteeseen verrattuna voidaan olettaa myés P-3 koneen ka-
naviston olevan valittdman puhdistustydn tarpeessa. Puhtautta arvioitiin silmamaéaraisesti.

limanvaihtolaitteiden puhdistaminen ja huoltovelvoite maaritellaan seuraavasti:

"Rakennuksen omistajan, haltijan ja toiminnanharjoittajan on yleisten tilojen ja koko rakennusta palve-
levien jarjestelyjen osalta sek& huoneiston haltijan hallinnassaan olevien tilojen osalta huolehdittava,
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etta: ilmanvaihtokanavat ja -laitteet on huollettu ja puhdistettu siten, etta niista ei aiheudu tulipalon
vaaraa” (Pelastuslaki 29.4.2011/379, 3 luku 13 §).

Silmamaaraisesti arvioituna jokaisen koneen poistoilmakanavissa on tarkastellulta osin havaittavissa
merkittdva maara polykertymaa. Tuloilmakanavistojen polykertyman maara vaihtelee kanavistojen va-
lilla, mutta ei ole padosin merkittavaa. Visuaalisen arviointiasteikon perusteella tuloilmakanavien pdoly-
kertyma on 0,5...1,0 g/m?, joten niiden puhdistamisentarve ei ole merkittava. Poistoilmakanavissa on
selvasti enemman, visuaalisen arviointiasteikon perusteella polykertyma vaihtelee jopa 5,0...7,0 g/m?
valilla sisaltden karkeaa, vaikeasti poistettavaa likaa. Liséksi P-1 poistoilmankanavistossa havaittiin
my6s muita epapuhtauksia.

limanvaihtojarjestelmien suosittelu puhdistustarve riippuu tilojen kayttdtarkoituksesta. Rakennuksen
osalta puhdistuksen tarpeen tarkasteluvalina voidaan pitaa viittd vuotta ja puhdistustarpeena 7...10
vuotta. Rakennuksen ilmanvaihtojarjestelmien puhdistuksista ei ollut saatavilla tietoa, mutta perustuen
aistinvaraiseen tarkasteluun vahimmaisvaatimuksena on suositeltavaa puhdistaa kokonaisvaltaisesti
kaikki ilmanvaihtojarjestelmat, mikali tilojen kayttd jatkuu normaalina. Samalla mitataan ja sdadetaan
ilmavirrat vastaamaan suunnitteluarvoja. Mikali tiloille ei ole ilmanvaihdon suunnitelmia, suositellaan
sellaiset laadittaviksi.

Kuva 43. Tuloilmakanava P-1 vaikutusalueella Kuva 44. Poistoilmakanava P-1 vaikutusalueella.
Havaittavissa epapuhtautta.
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Kuva 45. Tuloilmakanava P-2 vaikutusalueella. Kuva 46. Poistoilmakanava P-2 vaikutusalueella.
Havaittavissa polyisyytta. Havaittavissa runsasta polykertymaa.

Kuva 47. Poistoilmakanava P-4 vaikutusalueella.
Havaittavissa runsasta pélykertymaa.

3.1.3. PaAaatelaitteet ja ilmanjakotapa

Tilojen ilmanvaihto on toteutettu sijoittamalla tulo- ja poistoilman paatelaitteet padsaantoisesti kaikkiin
tiloihin. Paéatelaitteet ovat erimallisia seiné- ja kattohajottajia, seka séleikkoja. Tiloissa on sekoittuva ja
osin myo6s syrjayttava ilmanjakotapa, jonka voidaan katsoa toimivaksi rakennuksen eri tilojen kannalta.

Rautatienpuistokatu 7 29.03.2019
Kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus 23127



Kuva 48. Tuloilman pé&éatelaite rakennuksen Kuva 49. Poistoilman péaatelaitteita rakennuksen
tiloissa. tiloissa.

3.2. Yhteenveto toimenpide-ehdotuksista

Toimenpide-ehdotukset on jaettu ensisijaisiin ja suunnitelmallisiin toimenpiteisiin. Ensisijaiset toimen-
piteet kattavat nykyisten jarjestelmien yllapidon ja korjaustarpeen toimenpide-ehdotuksia. Suunnitel-
malliset toimenpiteet edellyttavat tarkemmat korjaustydsuunnitelmat korjausten toteuttamiseksi, joiden
yhteydessa kiinteistda ja sen toimintaa tarkastellaan kokonaisvaltaisesti.

Ensisijaiset toimenpiteet:
¢ llmanvaihtojarjestelmien puhdistustyot
¢ llmavirtojen mittaus- ja saatdtyot suunnitelmien mukaisesti, mikali ei ole olemassa suunnitel-
mia, sellaiset laaditaan
e Puhdistustdiden yhteydesséa koneiden kehikkojen sisépuoliset puhdistustyot
e P-2 koneen tiivistepintojen uusintatyot

Suunnitelmalliset toimenpiteet:

e Mikali tiloihin kohdistuu merkittavia kayttétarkoituksen muutostoitd, tulee LVIA-jarjestelmille
teettaa kattavat tekniset suunnitelmat
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4. MATERIAALINAYTTEIDEN TULOKSET

4.1. Mikrobi-materiaalinaytteet

4.1.1. Tulkitseminen ja ohjeita

Tulosten tulkinta perustuu Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysasetukseen 545/2015 seka
Valviran ohjeeseen 8/2016. Asiakirjojen mukaisesti homesieni-itiopitoisuus 10 000 pmy/g on poikkea-
van suuri. Bakteereilla raja-arvona pidetadan 100 000 pmy/g. Aktinomykeettien, eli sddesienten vii-
tearvo on 3 000 pmy/g, jonka ylittavia pitoisuuksia pidetdan poikkeavina.

Homesieni-itidpitoisuuden jaadessa alle 10 000 pmy/g voivat 16yddkset viitata mikrobikasvustoon, jos
naytteessa havaitaan kosteus- ja homevaurioon viittaavia kosteusvaurioindikaattoreita ja sienten koko-
naispitoisuus on yli 5 000 pmy/g tai naytteen sienisuvusto on epétavallisen yksipuolinen.

Tulosten tulkinnassa tulee huomioida my6s naytteissa havaittu lajisto. Mikali naytteessa havaitaan
useampaa ns. indikaattorimikrobia, voidaan rakenteissa arvioida olevan kosteusvaurio. Samaten jos
useammasta saman rakennuksen naytteesta havaitaan samaa indikaattorilajia, voi tulos viitata vauri-
oon rakenteissa.

Mikrobivaurioiden osalla on huomioitavaa, etta varsinkin huokoisissa rakenteissa vaurio voi olla eden-
nyt syvemmadlle rakennekerrokseen. Talloin rakenteen puhdistaminen vaatii osittaista rakennekerrok-
sen mekaanista poistoa, jotta vaurio saadaan poistettua rakenteista.

Mikrobivauriosta johtuen rakenteisiin kohdistuvien korjaustoimenpiteiden arvioinnissa sovelletaan ra-
kennustiedon korttia RT 80-10712 Rakennuksen kosteus- ja mikrobivauriot, Korjausrakentaminen
(1999). Mikrobivaurioihin liittyvissa purkutoimenpiteissé seka purkuun kuuluvissa olosuhteiden hallin-
nassa on noudatettava ohjekorttia Ratu 82-0383 Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku
(2011).

4.1.2. Naytteiden yhteenveto

WSP Finland Oy:n analyysivastaus 1903010854JLa on taman raportin liitteend. Poikkeavana pidetta-
vat naytteet ovat listauksessa merkittyna lihavoidulla tekstilla. Analyysivastauksen mukaisesti néyt-
teenotto on suoritettu seuraavasti:

MNMI1: Varasto 110, ulkoseindn sementtilastuvillaeristetta (ei viitetta vauriosta)
MNMI2: Esiintymistila, ulkoseinan sementtilastuvillaeristetta (ei viitetta vauriosta)
MNMI3: Taukotila 120, ulkoseinan sementtilastuvillaeristetta (ei viitetta vauriosta)
MNMI4: Varasto 124, ulkoseindn sementtilastuvillaeristetta (ei viitetta vauriosta)

4.2. Maanaytteet

4.2.1. Tulkitseminen ja ohjeita

Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007, jaliempana VNa, maaperén pilaantuneisuuden ja puhdistus-
tarpeen arvioinnista eli ns. PIMA —asetuksessa sdadetaan maaperéan pilaantuneisuuden ja puhdistus-
tarpeen arviointiperusteista ja haitallisten aineiden ja yhdisteiden kynnys- ja ohjearvoista. Asetuksen
mukaan puhdistustarpeen méaarittelyn tulee perustua arvioon maaperdssa olevien haitallisten aineiden
aiheuttamasta vaarasta tai haitasta terveydelle tai ymparistdlle. Siind on esitetty myds ohjearvoja, joita
voidaan kayttaa arvioinnin apuna. Asetuksen mukaan maaperda voidaan yleensa pitaa pilaantuneena,
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jos yhden tai useamman maaperassa esiintyvan haitallisen aineen pitoisuus ylittdd alemman ohjear-

von. Jos aluetta ja sen valittbmassa laheisyydessa olevia alueita kdytetdan teollisuus-, varasto- tai lii-
kennealueina, voidaan vertailuarvona kayttaa ylempéaa ohjearvoa. Liséksi on esitetty haitta-ainepitoi-
suuksille kynnysarvot, joiden ylittyminen yleensa edellyttaa riskitarkastelua alueella.

4.2.2. Naytteiden yhteenveto

ALS Finland Oy:n analyysivastaus HL1900548 on tdman raportin liitteen&. Poikkeavana pidettavét
naytteet ovat listauksessa merkittyna lihavoidulla tekstilla. Analyysivastauksen mukaisesti naytteenotto
on suoritettu seuraavasti:

PIMAL: Kokoomanéyte alapohjan alapuolisesta maa-aineksesta (ei viitetté pilaantumisesta)

5. SISAILMAN LAATUUN VAIKUTTAVAT RISKITEKIJAT

Rakennuksen alapohjarakenteen seka seindrakenteiden alaosan kosteustekninen toimivuus on
heikko. Ulkoseindrakenteissa voidaan olettaa olevan paikallisia vaurioita sokkelirakenteissa olevassa
eristeessa, johtuen salaoja- ja sadevesijarjestelmien heikosta toiminnasta. Seina- ja lattiarakenteiden
litoskohdilla havaittiin ilmavuotoa rakenteista sisatiloihin pain. Rakenteiden epétiiveyskohtien kautta
rakenteista on mahdollista kulkeutua epapuhtauksia sisatiloihin.

Ylapohjan rakenne on paaosin betoninen alalaattapalkisto, jossa on kaytetty eristeené hiekan ja hiilen
sekoitusta. Rakenteesta on ilmayhteyksia sisailmaan rakenteen reuna-alueilta, jolloin epapuhtaudet
paasevat siirtymaan sisailmaan. Sisdkattojen alakattotiloissa havaittiin myds vesikattovuotoihin viittaa-
via kosteusvauriojalkia, joilla on heikentava vaikutus koettuun siséilman laatuun.

6. YHTEENVETO KORJAUSTOIMENPITEISTA

Kiinteistoon suoritetussa kuntotutkimuksessa havaittujen vaurioiden ja rakenteellisten puutteiden kor-
jaaminen edellyttda rakennusosien mittavia korjaustoimenpiteita. Kiinteistta tulee kasitella kokonais-
valtaisesti korjaussuunnitelmaa tehdessa, koska yksittdisen rakennusosan tai toiminnan korjauksen
vaikutus koko kiinteistdn olosuhteisiin voi olla vahainen.

Toimenpide-ehdotukset:

= Kiinteistdn alapohja-, ulkoseina-, vesikatto- ja ylapohjarakenteiden korjaus erillisen korjaussuunni-
telman mukaisesti

= Valipohjien sisékattojen uusiminen pinnoitetuilla levytyksilla ja lapivientien tiivistaminen

= Salaojajarjestelmien asennus, mukaan lukien routaeristykset, perusmuurin pintarakenteiden kun-
nostukset ja kosteuseristyksien asennukset

= Rakennusta ympar6ivat maanpinnat tulee muotoilla rakennuksesta poispain viettavaksi

= Vanhojen ikkunoiden osalta uusiminen seka ikkunapellityksien ja rakenteiden liitoskohtien korjaa-
minen

= lImanvaihtojarjestelmén saato-, kunnostus- ja uusimistoimenpiteet erillisen suunnitelma mukaisesti
(yhteensovitettuna rakenteiden korjaussuunnittelun kanssa)

Kiinteistdn rakenteiden korjaustapa maaraytyy rakennuksen jatkokayton perusteella ja siitd minka-
laista kayttoikaa rakenteilta halutaan saavutettavan. Mikali korjausvaihtoehtona on rakenteiden koko-
naisvaltainen uusiminen, on talldin syyta tarkastella korjausten kokonaiskustannuksia ja verrattava
niitd uudisrakentamiskustannuksiin.

Taloteknisten jarjestelmien tulevaisuuden korjaustarpeet maaraytyvat rakennuksen jatkokaytén perus-
teella seké rakenteiden korjausten kayttdikatavoite huomioiden.
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1. KAYTETYT MITTALAITTEET JA TULKINNAT

Vaisala HMI41-nayttolaite
Mittausalue - 20...+ 60 °C: tarkkuus + 20 °C:ssa + 0,1 °C
Mittausalue % RH kosteus: tarkkuus + 20 °C:ssa+ 0,1 % RH

Vaisala HMP42- ja HMP46-mittap&a

Mittausalue - 40 ... + 100 °C tarkkuus + 20 °C:ssa £ 0,2 °C
Mittausalue 0 ... 90 % RH: tarkkuus + 20 °C:ssa+ 2 % RH
Mittausalue 90 ... 100 % RH: tarkkuus + 20 °C:ssa + 3 % RH
Kalibrointi: marraskuu 2018

HMP40S mittapéaé ja HM40 mittalaite

Mittausalue 0 ... + 40 °C: tarkkuus + 20 °C:ssa + 0,2 °C
Mittausalue - 40 ° ... 0 C: tarkkuus + 20 °C:ssa+ 0,4 °C
Mittausalue 0 ... 90 % RH: tarkkuus + 20 °C:ssa + 1,5 % RH
Mittausalue 90 ... 100 % RH: tarkkuus + 20 °C:ssa =+ 2,5 % RH
Kalibrointi: marraskuu 2018

GANN Hydromette RTU 600, mittap&a B 50

Tiili / hoyrykarkaistu kevytbetoni: < 50 = normaali kosteus; > 50 = kohonnut kosteus
Betoni: < 80 = normaali kosteus; > 80 = kohonnut kosteus
Levyrakenne / puu: < 40 = normaali kosteus; > 40 = kohonnut kosteus

Jyvéaskylassa 29.03.2019

WSP Finland Oy

Raportointi: Tarkastanut:
Jaana Sojakka Mika Palve
Asiantuntija, Ins. (AMK) rakennusterveysasiantuntija, Ins. (AMK)

VTT-C-23688-26-18
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Analyysimenetelmé materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi suoraviljelymenetelmalld

1 Naytteenotto

Naytteet on otettu tilaajan toimesta. Ndytteet on ohjeistettu otettavaksi puhtain vilinein esim. puhtaaseen
Minigrip-pussiin. Ndytteenotto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

2 Analysointi

Materiaalindytteet on viljelty laboratoriossa materiaalindytteiden suoraviljelyn menetelminohjeen mu-
kaisesti (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV; Pessi & Jalkanen 2018). Niytteet, joissa ei vilje-
lyssé tule esille mikrobikasvustoa, suoramikroskopoidaan. Mikroskopoitavaksi soveltuvia materiaaleja
ovat mm, erilaiset rakennuslevyt, puun palaset, muovimatot jne. Jauhemaisia materiaaleja kuten esim. hie-
noa purua, hiekkaa ja muita vastaavia materiaaleja ei voi suoramikroskopoida.

Kasvatusalustoja on inkuboitu limpékaapissa +25 °C:ssa. Inkubointiajat sienille ovat olleet 7 vrk (2% mal-
lasuuteagar, DG18-agar ja Hagem-agar) ja bakteereille 7 vrk:tta (muut kuin aktinobakteerit) ja 14 vrk:tta
(aktinobakteerit). Aktinobakteerien pitoisuus voidaan raportoida my®és jo 7 vrk:n kasvatusajan jilkeen, mi-
kéli pitoisuus on jo tdlldin runsas tai erittdin runsas. Inkuboinnin jilkeen pesikkeet on laskettu ja sienet
tunnistettu laji- tai sukutasolle valomikroskoopin avulla.

3 Viitearvot

Suoraviljeltyjen materiaalindytteiden tulosten tulkinta perustuu Asumisterveysasetuksen soveltamisoh-
jeeseen (Osa IV, 2016) ja Laboratorio-oppaaseen (2018). Materiaalissa voidaan katsoa esiintyvan mikrobi-
kasvustoa silloin, kun suoraviljellyssd nédytteessi esiintyy elinkykyisid sieni-iti6itd ja/tai aktinobakteereita
(= sddesienid eli aktinomykeettejd) runsaasti (+++/++++) (taulukko 1). Tulokset voivat viitata mikrobikasvus-
toon my®ds silloin, kun sienii tai aktinobakteereita on niukasti tai kohtalaisesti, mutta lajistossa esiintyy
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kosteusvaurioindikaattoreita vahintdin 2 pesikettd milld tahansa kiytetyistd kasvualustoista. Pelkédstddn
suuren bakteeripitoisuuden perusteella ei voida tehd4 johtopddtdstd materiaalin vaurioitumisesta. Suuri
bakteeripitoisuus voi johtua esim. materiaalin likaisuudesta.

Kosteusvaurioindikaattoreiksi luetaan laboratoriossamme Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa
(Osa 1V) ja Laboratorio-oppaassa (2018) mainitut indikaattorimikrobit.

Taulukko 1. Suoraviljeltyjen materiaalindytteiden tulosten tulkinta.

Tulkinta Loydokset

Esiintyy poikkeavaa | sienet +++ / ++++

mikrobikasvua aktinobakteerit +++ / ++++

Epiily poikkeavasta | sienet + / ++, lajistossa kosteusvaurioindikaattoreita (= 2)

mikrobikasvusta aktinobakteerit ++

Ei poikkeavaa sienet - / +, ei kosteusvauriomikrobeja tai havaittu vain yksittdisid pesikkeité
mikrobikasvua

4 Tulokset ja tulosten tarkastelu

Materiaalindytteiden ndytteenottopaikat, mikrobipitoisuudet ja mikrobilajit on esitetty taulukossa 2. Tu-
lokset koskevat vain tutkittuja néytteita. Viljelytulokset on esitetty suhteellisella asteikolla, joka on seu-
raava:

- = alle médritysrajan, ei kasvua

+ = niukka kasvusto (1-19 pesdkettd/malja)

++ = kohtalainen kasvusto (20-49 pesikettd/malja)

+++ = runsas kasvusto (50-199 pesikettd/malja)

++++ = erittdin runsas kasvusto (2200 pesikettd/malja).

Menetelméin laajennettu, tekninen mittausepdvarmuus (U) 95% luottamusvililld on bakteereille 31,5% ja
sienille 16,6%. Mittausepdvarmuudessa on huomioitu pesdkelaskennan epavarmuus.

Yhtion toiminimi Puhelin E-mail Posti- ja kdyntiosoite
WSP Finland Oy 0207 864 11 etunimi.sukunimi@wsp.com Kympinkatu 3 B
40320 JYVASKYLA
URL Y-tunnus

www.wspgroup.fi 0875416-5



\\\I)

ANALYYSIVASTAUS 1903010854]La

LITE 2

3 (4)

15.3.2019

Taulukko 2. Materiaalindytteiden ndytteenottopaikat, materiaali, mikrobipitoisuudet ja sienilajisto suhteellisella

asteikolla esitettynd.

MNMI 1. Varasto 110. Ulkoseindn sementtilastuvillaeristetta.

Tulkinta: ei poikkeavaa mikrobikasvua

2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
Penicillium + | Penicillium + | Aktinobakteerit* +(1)
Muut bakteerit -
Sieni-itidt yhteensd - | Sieni-itidt yhteensd + | Sieni-itidt yhteensa + | Bakteerit yhteensa +
MNMI 2. Esiintymistila, ulkoseindn sementtilastuvillaeristetta.
Tulkinta: ei poikkeavaa mikrobikasvua
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar
Penicillium + | Penicillium + | Aktinobakteerit -
Muut bakteerit +
Sieni-itiot yhteensa - | Sieni-itiét yhteensd + | Sieni-itidt yhteensa + | Bakteerit yhteensa +
MNMI 3. Taukotila 120. Ulkoseindn sementtilastuvillaeristetta.
Tulkinta: ei poikkeavaa mikrobikasvua
2 % mallasagar DG-18 agar Hagem agar THG agar

Aspergillus versicolor* +(1)

Aktinobakteerit
Muut bakteerit

Sieni-itidt yhteensé

Sieni-itidt yhteensé

Sieni-itidt yhteensé

+

Bakteerit yhteensé

MNMI 4. Varasto 124. Ulkoseindn sementtilastuvillaeristetta.

Tulkinta: ei poikkeavaa mikrobikasvua

2 % mallasagar

DG-18 agar

Hagem agar

THG agar

Penicillium +

Aktinobakteerit
Muut bakteerit

Sieni-iti6t yhteensad +

Sieni-itidt yhteensé

Sieni-itidt yhteensé

Bakteerit yhteensé

- = alle médritysrajan, kasvustoa ei esiintynyt
* = kosteusvaurioon viittaava mikrobi
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WSP Finland Oy Sisdilmalaboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T283, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025. Akkreditoinnin pitevyysalue: Asumisterveyskemia ja -mikrobiologia; sisdilmandyte VOC ja TVOC (ISO 16000-6:2011-muunneltu), sis- ja
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Projekti 2311731

Ostotilausnro / viite . Naytteiden - 2019-03-07 12:20

vastaanottopaiva
Naytelahetteen P ——-

numero
Naytteenottaja - Mika Palve Kirjauspaiva - 2019-03-14 16:46
Paikka D - Vastaanotettujen 1
naytteiden lukumaara
Tarjousnumero - HL2019FI-WSP-FIN0001 (OF181897) Analysoitavien naytteiden 1
lukumaara
Kommentit

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetddn naytteenottoajan  oletusarvoa  00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetaan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaistad analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain
kokonaisuudessaan. Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat
ainoastaan analysoiduille naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme
http://www.alsglobal.fi

Nayte HL1900548/001, menetelma S-TPHFIDO5 - sisaltaa hiilivetyja, joiden retentioaika on suurempi kuin hiilivedyn C40

retentioaika.
Nayte HL1900548-001, menetelma S-METAXHB1, happohajotus suoritettiin alkuperaisesta kuivaamattomasta naytteesta.

Allekirjoitukset
Allekirjoitukset Asema

Jari Hautala Maajohtaja
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Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA Asiakkaan Maanéyte / rakennuksen

néytetunnus alapohjan alapuolelta
Laboratorion ndytetunnus HL1900548001
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2019-02-28 00:00

| Parametri Tulos MU Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé ‘ Laboratorio

Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C

% 0.10 ‘ S-DRY-GRCI/FI S-DRY-GRCI ‘ CSs

Epdorgaaniset parametrit

syanidit, kokonais 0.17 +0.08 mg/kg 0.10 S-CNT-PHO/FI S-CNT-PHO Cs

k.a.
[ Metallit

Ag <0.50 mg/kg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

As 1.38 +0.28 mg/kg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Ba 25.2 +5.05 mg/kg 0.20 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Be 0.220 +0.044 mg/kg 0.010 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

cd <0.40 mg/kg 0.40 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Co 2.45 +0.49 mg/kg 0.20 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Cr 10.0 +2.00 mg/kg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Cu 15.6 +3.1 mg/kg 1.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Fe 7680 + 1540 mg/kg 10 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Hg <0.20 mg/kg 0.20 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Li 7.9 +1.6 mg/kg 1.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Mn 101 +20.2 mg/kg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Mo <0.40 mglkg 0.40 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Ni 4.8 +1.0 mg/kg 1.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

P 403 +80.6 mg/kg 5.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Pb 8.7 +1.7 | mglkg 1.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Sb <0.50 mg/kg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Sn <10 mglkg 1.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Sr 9.68 +1.94 mg/kg 0.10 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.




Kirjauspaiva : 2019-03-14 16:46
Sivu 1 3/5
Tilausnumero - HL1900548
Asiakas - WSP Finland Oy

LIITE 3

Asiakkaan
néytetunnus

Naytematriisi: MAA

Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika

Maanéyte / rakennuksen
alapohjan alapuolelta

HL1900548001

2019-02-28 00:00

Parametri Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio

Metallit - jatkuu ]

TI <0.50 mgl/kg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Vv 12.6 +2.52 mg/kg 0.10 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Zn 26.4 +5.3 mg/kg 3.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

naftaleeni <0.010 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMS01 PR
k.a.

asenaftyleeni <0.010 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMS01 PR
k.a.

asenafteeni <0.010 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMS01 PR
k.a.

fluoreeni <0.010 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMSO01 PR
k.a.

fenantreeni 0.038 +0.011 | mg/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMSO01 PR
k.a.

antraseeni <0.010 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMS01 PR
k.a.

fluoranteeni 0.151 + 0.045 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMS01 PR
k.a.

pyreeni 0.155 + 0.046 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMS01 PR
k.a.

bentso(a)antraseeni 0.095 +0.028 mgl/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMSO01 PR
k.a.

kryseeni 0.106 +0.032 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMS01 PR
k.a.

bentso(b)fluoranteeni 0.320 +0.096 | mglkg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMS01 PR
k.a.

bentso(k)fluoranteeni 0.051 +0.015 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMSO01 PR
k.a.

bentso(a)pyreeni 0.144 +0.043 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMSO01 PR
k.a.

indeno(123cd)pyreeni 0.236 +0.071 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMSO01 PR
k.a.

bentso(ghi)peryleeni 0.216 +0.065 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMS01 PR
k.a.

dibentso(ah)antraseeni 0.030 +0.009 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMS01 PR
k.a.

PAH, 16 yhdisteen summa 1.54 - mg/kg 0.160 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMSO01 PR
k.a.

PCB-yhdisteet 3

PCB 28 <0.0030 mg/kg 0.0030 S-PCBECDO1/FI S-PCBECDO01 PR
k.a.

PCB 52 <0.0030 mg/kg 0.0030 S-PCBECDO1/FI S-PCBECDO01 PR
k.a.

PCB 101 <0.0030 mg/kg | 0.0030 S-PCBECDO01/FI S-PCBECDO1 PR
k.a.
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Parametri Tulos MU Yksikkd LOR Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
PCB-yhdisteet - jatkuu "
PCB 118 <0.0030 mgl/kg 0.0030 S-PCBECDO1/FI S-PCBECDO01 PR
k.a.
PCB 138 <0.0030 mg/kg 0.0030 S-PCBECDO1/FI S-PCBECD01 PR
k.a.
PCB 153 <0.0030 mg/kg 0.0030 S-PCBECDO1/FI S-PCBECD01 PR
k.a.
PCB 180 <0.0030 mg/kg 0.0030 S-PCBECDO1/FI S-PCBECDO01 PR
k.a.
PCB, 7 yhdisteen summa <0.021 ---- mg/kg 0.021 S-PCBECDO1/FI S-PCBECDO01 PR
k.a.
Oljyhiilivedyt “
fraktio C10-C21 <10 mg/kg 10 S-TPHFIDOS/FI S-TPHFID05 PR
k.a.
fraktio >C21-C40 45 +14 mg/kg 10 S-TPHFIDO5/FI S-TPHFID05 PR
k.a.
fraktio C10-C40 53 +16 mg/kg 20 S-TPHFIDO5/FI S-TPHFIDO05 PR
k.a.

Analyysiraportin tulososa péaéttyy tdhan

Lyhyt menetelméakuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset |

S-CNT-PHO CZ_SOP_D06_07_012.A (CSN 757415, SM 4500-CN) Kokonaissyanidin maarittdminen spektrofotometrisesti ja complekseja
muodostavien syanidien maarittaminen laskennallisesti mitatuista arvoista.
S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN 1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346), CZ SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN EN

12880, CSN EN 14346, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen laskennallisesti
mitatuista arvoista.

S-METAXHB1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, US EPA 6010, SM 3120, naytteiden esikasittely CZ_SOP_DO06_02_J02
(US EPA 3050, CSN EN 13657, ISO 11466) chap. 10.3to 10.16, 10.17.5, 10.17.6, 10.17.9to 10.17.14),  Alkuaineiden
maarittdminen  induktiivisesti  kytketty = plasma-atomiemissiospektrometrilla  (ICP-AES) ja  yhdisteiden pitoisuuksien

maarittaminen  stoikiometristen  laskentojen  avulla  mitatuista  arvoista. Nayte homogenisoitiin  ja  mineralisoitiin
kuningasvedessa ennen analyysia.

S-PAHGMSO01 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270, CSN EN 15527, ISO 18287, naytteiden esikasittely CZ_SOP_DO06_03_P01 chap. 9.2,
9.3, 9.4.2) Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maarittdminen kaasukromatografila ja MS- tai MS/MS -detektoinnilla.
Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

S-PCBECDO01 CZ_SOP_D06_03_166 (US EPA 8082, ISO 10382, CSN EN 15308, naytteiden esikasittely CZ_SOP_DO06_03_P01 kap. 9.2,
9.3, CZ_SOP_D06_03_P02kap. 9.2, 9.3, 9.4) Polykloorattujen  bifenyylien  kongeeneerien  maarittdminen
kaasukromatografila ja ECD-detektoinnilla ja polykloorattujen bifenyylien summapitoisuuksien m aarittdminen laskennallisesti
mitatuista arvoista.

S-TPHFIDO5 CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703, ISO 16558-2, US EPA 8015, US EPA 3550, TNRCC Method
1006) Uuttuvien hiilivetyjen maarittdminen alueelta C10 - C40 kaasukromatografilla ja FID-detektoinnilla seka niiden fraktioiden
laskeminen mitatuista arvoista.

Esikésittelymenetelmét Menetelmékuvaukset

*S.PPHOMO.3 CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).




LILTE 3

Kirjauspaiva : 2019-03-14 16:46
Sivu :5/5
Tilausnumero - HL1900548
Asiakas - WSP Finland Oy

ALS

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaéaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus

* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of Measurement”,
JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kéytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin luotettavuustaso on
noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty kattavuuskerrointa
2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

CSs Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa 470 01 Akkreditointielin: CAl Akkreditointinumero:
1163

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany 190 00 Akkreditointielin: CAI

Akkreditointinumero: 1163






